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Koszty produkcji oraz dostepnos¢ wody dla roslin
zadecyduja o przysztosci uprawy buraka

dr Marcin tada, Nordzucker Polska S.A, marcin.lada@nordzucker.com

Produkcja buraka cukrowego staje
sie coraz bardziej wymagajaca. O
wyniku ekonomicznym plantadji
decyduje juz nie tylko wysokos¢
plonu korzeni, ale rowniez koszt
jego uzyskania, zawarto$¢ cukru
oraz zdolnos¢ roslin do przetrwania
okresowych niedoborow wody.

Rosnace ceny paliwa, nawozéw i
maszyn rolniczych sprawiaja, ze
kazda technologia ograniczajaca
liczbe przejazdéw, poprawiajaca
wykorzystanie sktadnikéw pokar-
mowych 1 zmniejszajaca straty
wody zastuguje na szczegélng uwa-

86
Sposéb uprawy gleby

Jednym z rozwigzan, ktére odpo-
wiada na te wyzwania, jest uprawa
pasowa, czyli strip-till. Nie nale-
zy jej jednak traktowac wylacznie
jako uproszczenia polegajacego na
rezygnacji z orki. Jest to catoscio-
wy sposéb prowadzenia plantadji,
taczacy spulchnienie gleby tylko
w przyszlym rzedzie roélin, pozo-
stawienie miedzyrzedzi bez inten-
sywnej uprawy z resztkami roslin,
mozliwo$¢ precyzyjnego umiesz-
czenia nawozu oraz ograniczenie
liczby operacji polowych. Przy pra-
widlowym wdrozeniu technologia
ta moze jednocze$nie zmniejszac
koszty biezace i poprawia¢ odpor-
no$¢ produkcji na niekorzystny
przebieg pogody.

Woda pozostawiona w glebie
pracuje na plon

W warunkach Polski centralnej co-
raz wiekszym wyzwaniem dla plan-
tacji buraka cukrowego sa okresy

bezdeszczowe przypadajace na
rézne fazy jego rozwoju. Wysoka
temperatura zwieksza transpiracje
i zapotrzebowanie roélin na wode,
dlatego o powodzeniu uprawy co-
raz czedciej decyduje nie tyle rocz-
na suma opadéw, ile ich rozktad
w okresie wegetacji. Szczegdlnie
niebezpieczne sa okresy niedoboru
wody podczas wschodéw i inten-
sywnego przyrostu korzeni. Tra-
dycyjna uprawa ptuzna pozostawia
duza czes¢ gleby odstonieta, przy-
spiesza jej przesychanie i sprzyja
niszczeniu struktury pod wptywem
intensywnych opadéw.

W systemie strip-till spulchniany
jest jedynie pas, w ktérym wysie-
wane s3g nasio-
na. Miedzyrze-
dzia pozostaja
nienaruszone
i przykryte
resztkami  po-
zniwnymi (Rys.
1). Taka war-
stwa  ochron-
na  ogranicza
bezposrednie
nagrzewanie
powierzchni,
zmniejsza  pa-
rowanie
ostabia site
uderzenia kro-
pli deszczu. W
badaniach nad
technologia
strip-till
-pass po wyko-
naniu zabiegu
na powierzchni
pola  pozosta-
wato od 62,7 do
82,0%
pozniwnych, a

oraz

one-

resztek

Z PASJI DO UPRAWY
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Polski lider technologii
uprawy pasowej

dr Marcin Eada

gleba zachowywata wiecej wody niz
w systemie ptuznym [3].

Skala tej r6znicy moze by¢ znacza-
ca. W jednym z polskich doswiad-
czen zapas wody w warstwie gleby
0-20 cm byt wiekszy o 82 m® na
hektar, czyli o 82 tys. litréw wody
na kazdym hektarze [3]. Nie ozna-
cza to oczywiscie, ze identyczny
wynik zostanie uzyskany na kazdej
plantacji buraka. Pokazuje jednak,
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Rys. 1. Powierzchnia pola pokryta resztkami miedzyplonu i stomy (Foto: M. £ada)

ze sposéb uprawy moze przesadzac
o tym, czy cze$¢ wody opadowej
zostanie zatrzymana w profilu gle-
bowym, czy szybko utracona przez
parowanie i sptyw powierzchniowy.
Dla plantatora najwazniejszy jest
efekt produkcyjny. W polskich ba-
daniach obejmujacych kilka od-
mian buraka cukrowego uprawa
pasowa zwiekszata $redni plon ko-
rzeni o0 6,6%, a plon cukru techno-
logicznego o 8,2% w poréwnaniu
z uprawa pluzng [1]. Szczegdlnie
istotne jest to, ze przewaga strip-till
byta najwieksza w sezonie skrajnie
suchym i siegata wéwczas 11,6% w
odniesieniu do plonu korzeni [1].
Takie wyniki wskazuja, ze wartos¢
tej technologii moze ujawniaé sie
najmocniej wtasnie wtedy, gdy nie-
dobér opadéw ogranicza potencjat
plonowania plantacji prowadzo-
nych tradycyjnie.

Nie oznacza to, ze strip-till w kaz-
dym roku zapewni rekordowy plon.
Jego najwieksza zaleta moze by¢
co$ innego: ograniczenie wahan wy-
niku pomiedzy sezonami. W roku
korzystnym réznica w stosunku do
uprawy ptuznej moze by¢ niewiel-
ka, natomiast w sezonie suchym
pozostawienie wiekszej ilosci wody
w glebie pozwala zmniejszy(¢ ryzyko
wyraznego spadku plonu. Z punktu
widzenia ekonomiki gospodarstwa
taka stabilno$¢ bywa cenniejsza niz
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jednorazowy bardzo wysoki wynik.

Mniej przejazdéw, mniej paliwa
i wiecej czasu

Koszty paliwa s3 jednym z naj-
bardziej widocznych sktadnikow
naktadéw ponoszonych na przy-
gotowanie pola pod buraki. Orka,
doprawianie gleby, rozsiew nawo-
zéw i siew wykonywane oddzielnie
wymagaja kilku przejazdéw, duzego
naktadu pracy oraz zaangazowania
ciagnikéw w krétkim okresie agro-
technicznym.

Strip-till pozwala cze$¢ tych opera-
cji potaczyé. W zaleznosci od wypo-
sazenia agregatu podczas jednego
przejazdu mozna spulchni¢ pas
gleby, poda¢ nawdz i przygotowad
miejsce pod siew, a w systemach
one-pass roéwniez wykonaé¢ sam
siew. Przyktadem rozwiazania roz-
wijanego wiasnie z myslg o takiej
technologii jest agregat ST600 12R
PSP firmy Czajkowski Maszyny Sp.
z 0. 0. (Rys. 2). Jego konstruktor,
Maciej Czajkowski, taczy doswiad-
czenie projektanta maszyn z prak-
tyka rolnicza i od wielu lat testuje
kolejne rozwigzania na plantacjach
buraka cukrowego, systematycz-
nie udoskonalajac konstrukcje na
podstawie obserwacji z pracy w
polu. W agregacie poszczegélne
elementy robocze tworza kolejno
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wspOlpracujacy uktad: talerze od-
suwaja resztki pozniwne i mulcz
z przysziego rzedu, falowany kroj
rozcina wierzchnia warstwe gleby
do okoto 12 cm, a stupica spulch-
nia ja do okoto 35 cm. W tej samej
strefie moze by¢ aplikowany jeden
lub dwa nawozy, po czym talerze
formuja pas siewny, wat opono-
wy wyréwnuje i zageszcza glebe, a
siewnik punktowy PSP umieszcza
nasiona w przygotowanym rzedzie.
Dzieki temu kilka zabiegéw moze
zosta¢ wykonanych podczas jedne-
go przejazdu.

Mniej przejazdéw oznacza nie tyl-
ko oszczednos¢ oleju napedowego,
lecz takze ograniczenie czasu pracy,
zuzycia maszyn i ugniatania gleby.
W badaniach bezposrednio doty-
czacych uprawy buraka cukrowego
zastapienie glebokiej orki rozwigza-
niami bezptuznymi, w tym uprawg
pasowsa, zmniejszato zuzycie paliwa
o 8,5-10,0 I/ha. W odniesieniu do
samej czedci uprawowej oznaczato to
oszczednosé rzedu 40-44% [2]. Przy
plantacji o powierzchni 100 ha jest
to od 850 do 1000 litréw oleju nape-
dowego mniej w jednym sezonie.
Jeszcze wieksze oszczednosci sa
mozliwe wéwczas, gdy jeden prze-
jazd agregatu strip-till zastepuje
caly zestaw osobno wykonywanych
zabiegéw. W takich warunkach zu-
zycie paliwa moze zostac ograniczo-
ne o 35,9-45,8 1/ha, a czas pracy o

Rys. 2. Agregat ST600 12R PSP firmy Czajkowski Maszyny Sp. z 0. 0. (Foto: M. Eada)

sl

114-152 minut na hektar w po-
réwnaniu z rozbudowanym syste-
mem ptuznym [3]. Rzeczywista ko-
rzy$¢ w konkretnym gospodarstwie
bedzie zalezata od dotychczasowej
technologii, rodzaju maszyn, gle-
bokosci pracy i liczby przejazddéw.
Zasada pozostaje jednak prosta:
najwieksze oszczedno$ci pojawiaja
sie wtedy, gdy strip-till zastepuje
caly ciag zabiegdéw, a nie tylko poje-
dyncza operacje.

Nawéz powinien trafi¢ tam,
gdzie roslina go wykorzysta

W tradycyjnym nawozeniu rzuto-
wym sktadniki pokarmowe trafiaja
na cata powierzchnie pola, réwniez
do $rodkowej czesci miedzyrzedzi.
Mtode korzenie buraka poczat-
kowo nie sg jednak w stanie ko-
rzysta¢ z calej objetosci gleby. W
technologii strip-till nawéz moze
zosta¢ umieszczony bezposrednio w
spulchnianym pasie, ponizej i nieco
obok strefy wysiewu nasion. Zmniej-
sza to odlegto$¢ pomiedzy rozwija-
jacym sie systemem korzeniowym
a sktadnikami pokarmowymi.

Samo zastosowanie uprawy paso-
wej nie oznacza automatycznie,
ze od pierwszego roku mozna wy-
raznie obnizy¢ wszystkie dawki
nawozéw. Pierwszg korzyscia jest
poprawa efektywnodci ich wyko-
rzystania. W polskich badaniach,

mimo zastosowania podobnych
catkowitych dawek nawozéw w
tradycyjnej technologii i techno-
logii uprawy pasowej, strip-till
pozwalal uzyska¢ wiekszy plon
korzeni i cukru [1]. Wskazuje to,
ze odpowiednia lokalizacja sktad-
nikéw, lepsze warunki wodne oraz
rozwdéj korzeni w spulchnionym
pasie moga poprawia¢ wykorzy-
stanie nawozenia.

Szczegdlny potencjat dotyczy azo-
tu. W badaniach nad punktowym i
pasowym podawaniem tego sktad-
nika pod buraki maksymalny plon
sacharozy uzyskiwano przy dawce
mniejszej niz w przypadku nawo-
zenia rzutowego lub umieszczania
nawozu w wiekszej odlegtosci od
rzedu. Efektywnos¢ wykorzystania
azotu przy aplikacji rzutowej byta o
28% nizsza niz przy jego precyzyj-
nym umieszczeniu [5].

W praktyce najbezpieczniejsze jest
stopniowe postepowanie. W pierw-
szych latach nalezy poprawi¢ precy-
zje aplikacji nawozu i obserwowac
reakcje plantacji. Dopiero po analizie
zasobno$ci gleby, wynikéw plonowa-
nia i jako$ci korzeni nalezy rozwazac
ostrozne ograniczenie dawek. Préba
zbyt szybkiej redukcji nawozenia
bez kontroli stanu odzywienia roglin
mogtaby zniwelowa¢ korzysci wyni-
kajace z nowej technologii.
Znaczenie ma réwniez glebokosé
umieszczenia nawozu. Za korzyst-
ne uznaje sie jego ulokowanie
okoto 5-10 c¢m ponizej poziomu
nasion [6]. Zbyt plytkie zastosowa-
nie skoncentrowanej dawki, szcze-
golnie przy suchej glebie, moze po-
garsza¢ wschody. Strip-till wymaga
wiec precyzji, ale wilasnie ta pre-
cyzja tworzy mozliwos¢ lepszego
wykorzystania kazdego kilograma
zastosowanego sktadnika.

Korzysci narastaja w kolejnych
latach

Oszczedno$¢ paliwa jest widoczna
juz w pierwszym sezonie. Zmiany
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wiasciwosci gleby wymagaja wie-
cej czasu, ale moga mie¢ wieksze
znaczenie dla trwatosci produkdji.
Ograniczenie intensywnego mie-
szania gleby i pozostawienie resz-
tek pozniwnych sprzyjaja zwieksza-
niu zawarto$ci materii organicznej,
poprawie struktury oraz aktywno-
Sci biologiczne;.

Po o$miu latach stosowania tech-
nologii strip-till one-pass zawarto$¢
wegla organicznego w glebie byta o
9,4% wieksza niz w systemie ptuz-
nym. Jednoczesnie stwierdzono
wieksza zawarto$¢ przyswajalnego
fosforu, potasu i magnezu — odpo-
wiednio o 17,4%, 10,4% i 10,8%
[4]. Nie mozna na tej podstawie
przyja¢, ze dawki nawozéw nalezy
zmniejszy¢ dokladnie o takie war-
tosci. Dane te pokazuja jednak, ze
wieloletnie stosowanie uprawy pa-
sowej moze poprawia¢ zdolnosc
gleby do magazynowania sktadni-
kéw pokarmowych i wody (Rys. 3).
Wtasnie w tym tkwi dtugofalowy
sens tej technologii. Strip-till nie
jest wylacznie sposobem na tansze
przygotowanie pola pod siew. Jest
inwestycja w glebe, ktéra z upty-
wem czasu moze lepiej znosi¢ okre-
sy suszy, intensywne opady i duze
obcigzenie produkcyjne. Poprawa
wiasciwosci gleby przebiega stop-
niowo, dlatego pelnych efektéw nie

nalezy ocenia¢ na podstawie jedne-
go sezonu.

Wieloletnia praktyka pozwala spoj-
rze¢ na efekty strip-till réwniez z
perspektywy gospodarstwa. Pan
Maciej Czajkowski, po 19 latach
stosowania i rozwijania tej tech-
nologii w warunkach polowych,
wskazuje w swoich obserwacjach na
okoto 30% mniejsze zuzycie paliwa,
ograniczenie emisji CO, o okoto
35%, zmniejszenie zuzycia nawo-
zéw o okoto 30% oraz redukcje pra-
cochtonnosci o okoto 50%. Warto-
$ci te nalezy traktowac jako wynik
doswiadczen praktyka i konstruk-
tora pracujacego w konkretnych
warunkach gospodarstwa, a nie
jako uniwersalne parametry moz-
liwe do bezposredniego przenie-
sienia na kazda plantacje. Dobrze
pokazuja jednak kierunek korzysdi,
ktérych nalezy oczekiwaé wtedy,
gdy technologia strip-till jest przez
lata konsekwentnie dopracowywa-
na i dostosowywana do warunkéw
stanowiska oraz potrzeb buraka cu-
krowego.

Technologia wymagajaca sta-
rannosci, ale mozliwa do bez-
piecznego wdrozenia

Uprawa pasowa ma réwniez ogra-
niczenia. Wymaga réwnomiernego

Rys. 3. Pionowa stupica spulchniajaca z dysza do rzedowej aplikacji nawozu (jedne-

go lub dwéch) (Foto: M. Czajkowski)
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rozdrobnienia i rozrzucenia resz-
tek pozniwnych, odpowiedniego
terminu pracy oraz dokladnego
prowadzenia agregatu. Zbyt duza
ilos¢ stomy w rzedzie moze pogor-
szy¢ jako$¢ siewu, a niewltasciwie
przygotowany pas opdzni¢ i nie-
réwnomiernie roztozy¢ wschody.
W badaniach prowadzonych na
glebach pytowych niewystarczajace
rozdrobnienie gleby w pasie wydtu-
zato okres wschodéw o 5-7 dni [7].
Problemy te nie wynikaja jednak z
samej technologii, lecz najczesciej
z jej nieprawidlowego wykonania.
Znaczenie maja regulacja glebo-
kosci pracy, stan elementéw robo-
czych, wlasciwe zarzadzanie stoma
oraz doktadno$¢ prowadzenia rze-
déw. Na ciezkich i nadmiernie wil-
gotnych glebach zabiegu nie nalezy
wykonywac zbyt wczesnie ani przy
warunkach sprzyjajacych mazaniu i
zageszczaniu pasa.

Bariera moze by¢ réwniez koszt
zakupu specjalistycznego agrega-
tu. Nie kazde gospodarstwo musi
jednak rozpoczynac od inwestycji
we wlasng maszyne. Rozsadnym
rozwigzaniem jest skorzystanie z
ustugi, wspétuzytkowanie sprzetu
lub wdrozenie strip-till na czesci
areatu. Pozwala to poréwnac zuzy-
cie paliwa, jako$¢ wschodéw, plon
korzeni i plon cukru w warunkach
wiasnego gospodarstwa, bez podej-
mowania nadmiernego ryzyka.

Liczy sie koszt tony korzeni, a
nie przywiazanie do jednego
sposobu uprawy

Wspétczesny plantator buraka cu-
krowego powinien ocenia¢ techno-
logie nie tylko przez pryzmat wy-
gladu pola po wykonaniu zabiegu,
lecz przede wszystkim przez koszt
uzyskania tony korzeni i cukru.
Strip-till daje mozliwo$¢ ogranicze-
nia zuzycia paliwa, zmniejszenia
liczby przejazdéw, lepszego wyko-
rzystania nawozoéw oraz zachowa-
nia wiekszej iloéci wody w glebie.

W wieloletniej perspektywie moze
réwniez poprawial zawarto$¢ ma-
terii organicznej i zasobno$¢ gleby
(3, 4].

Najwazniejsza korzyscig moze oka-
za¢ sie jednak wieksza odpornosé
plantacgjii na trudne sezony. Przy
coraz czestszych okresach niedo-
boru opadéw technologia chronia-
ca wode i strukture gleby staje sie
elementem zarzadzania ryzykiem.
Strip-till nie zapewnia automatycz-
nie wysokiego plonu bez wzgledu
na warunki, ale zwieksza szanse, ze
potencjat stanowiska, nawozenia i
odmiany zostanie lepiej wykorzy-
stany.

Podsumowanie

Dobrze wdrozona uprawa pasowa
nie jest wiec kompromisem pomie-
dzy oszczednoscia a plonem. Moze
by¢ sposobem na jednoczesne
ograniczenie kosztéw biezacych,
poprawe gospodarowania woda i
stopniowe zwiekszanie stabilnosci
produkcji. W czasach rosnacych
naktadéw oraz coraz mniej przewi-
dywalnej pogody sa to argumenty,
ktérych w racjonalnym zarzadzaniu
plantacja buraka cukrowego nie na-
lezy pomijac.
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Nowy dyrektor Departamentu
Surowcowego w Krajowej Gru-
pie Spozywczej S.A.

Z dniem 1.8.2026 roku Pani Anna
Mréz zostata powotana na stano-
wisko dyrektora Departamentu
Surowcowego w Krajowej Grupie

Spozywczej S.A. Od 1.1.2026 roku
petnita obowigzki dyrektora DS
Krajowej Grupy Spozywczej S.A.
Przejeta obowiazki od Pana Artura
Majewskiego. Pani Anna Mrdz jest
wieloletnim pracownikiem Depar-
tamentu Surowcowego KGS S.A.
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